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A. LI DO CHON DE TAl

Ngay nay, ky thuat dién tir lién tuc c6 nhitng tién bo vuot bac, dic biét Ia
trong ky thuat ché tao dién tir. Su ra doi va phat trién nhanh chong cua ky thuat
dién tir ma dgc trung 1a k§ thuat vi xu ly va ky thuat cong ngh¢ ché tao cam bién
da tao ra mot budc ngoat quan trong trong sy phat trién cua khoa hoc ky thuat,
tao tién dé cho viéc ché tao cac san pham may moc co tinh nang ty dong hda cao
hon va thong minh hon.

Phoi quan 40 1a cdng viéc quen thudc hang ngay, véi thoi tiét o Tay
Nguyén néi chung va Kon Tum néi riéng, bién doi khi hau lam cho mua ning
that thuong khién viéc phoi quan a0 gap nhiéu khé khan, ¢6 hom em di hoc, bd
me di lam va troi thi mua nén quan 40 bi u6t, em nghi dén viéc 1am maot gian
phoi ¢6 kha nang ty dong thu d6 vao khi troi mua va tu dong phoi db ra khi troi
nang.

Hién nay, trén thi truong ¢ nhiéu loai gian phoi dwoc san xuét trong va
ngoai nudc tuy nhién gia thanh cao so vai thu nhap binh quan cta nguoi dan nén
muc tiéu caa ching em 14 thiét ké mét gian phoi thong minh st dung céc vat liéu
tai ché tir nhitng thiét bi dién cii nhu may photo, tivi, may vi tinh, ta lanh,
diéu hoa, .... Gian phoi say théng minh la san pham két hop van dung kién
thuc gitra cac mon hoc Vat Ii, cdng nghé, todn hoc, hda hoc, vi mach, cam bién,
...gilp gian phoi hoat dong on dinh, viéc phoi quan 4o thich tng véi thoi tiét,
ngoai ra gian phoi con hd trg say quan 4o néu do khé chua dat yéu cau.

B. CAU HOI NGHIEN CUU, VAN DPE NGHIEN CUU, GIA THUYET
KHOA HQC
1. Cau héi nghién caru

Trudc khi thiét ké gian phoi say théng minh, cac em di tim phuong an tra
|61 nhitng céu hoi sau:

- Lam thé nao dé khi di ra khoi nha van an tdm vé viéc phoi d6 di troi
mua hay nang?

- Pé gian phoi ty dong thu d6 vao khi troi mua, ti va tu dong dem do ra
phoi khi troi nang, sang thi can thiét ké gian phoi nhu thé nao?

- Céch dé gian phoi cd kha niang 1am khé quan 4o néu quan 4o thu vao
con am?

2. Van dé nghién ciu

Nghién ctru ché tao gian phoi két hop chitc ning phoi va say thong minh.
3. Gia thuyét khoa hec

Pé thiét ké va tao ra gian phoi sdy thong minh dap ng nhu cau thi ching
em nghi dén viéc van dung kién thirc vé may co va dién tir dé van hanh qua trinh
phoi va thu quan 4o khi can thiét:

Néu c6 thiét bi cam bién do sang va téi, mua va khdng mua lién két véi
mach diéu khién mé to quay thi s& thu d6 vao va phoi do ra dung thoi diém.

Néu quén 4o thu vao con am thi ding quat hoic dén say dé giam do am.
C. THIET KE VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Thiét ké

1.1. Ké hoach va chuan bi dung cu
- Ké hoach nghién ctu:



Pé tai nay lién quan téi nhiéu linh vuc khac nhau, doi hoi phai c6 mot
ké hoach cu thé dé thuc hién. Vi thoi gian khoang 3 thang (10/9/2023 —
10/12/2023) chung em da dat ra cho minh mot ké hoach dé thuc hién dé tai cu
thé nhu sau:

+ Tir 10/9/2023-12/9/2023: Tim hiéu thuc té cac gian phoi hién co.

+ Tur 13/9/2023 - 18/9/2023: 1én md hinh tong quét cta san pham trong
dé tai, nhitng y&u cau can c6 cho san pham.

+ Tir 19/9/2023 - 15/10/2023: Thiét ké md hinh co khi ctia san pham.

+ Tur 16/10/2023 - 29/10/2023: Tim hiéu vé cac linh kién dién tir dé
thiét ké mach dién cua san pham.

+ Tur 30/10/2023 dén khi tham gia ki thi: két hop giira phan co va phan
dién tir cho ra san pham hoan chinh.

- Tén dung cu va so lwong:

STT TEN CHI TIET SO LUQONG
1 Bu li cudn cap 1
2 Rong roc ¢b dinh 3
3 Thanh thép dai 1,5 m 6
4 Moc phoi d6 15
5 Banh xe 4
6 Day dién 5m
7 Tam pin ning luong mit troi 1
8 Bo cam bién mua 1
9 Bo cam bién do6 am 1
10 B6 cam bién anh sang 1
11 M6b to 12V 1
12 | Mach diéu khién dong dién 1
13 Khung ray truot 1
14 Con chay 15
15 Day truyén chuyén dong 5m
16 Ac quy 12V 1
17 Cong tic hanh trinh 2
18 Budng chita quan 4o 1
19 Quat sy 6

- Chi tiét cac dung cu:

+ Bu li thu nha cap: (Tu gia cong tu
khoi nhya hinh tru D60): Str dung cap
voi loai soi thép

+Rong roc qé dinh: (Thu mua chon
loc ¢ tiém pheé ligu).




+ Thanh thép dai 1,5 m: 6 thanh (tdn dung dan phoi cii cia gia dinh)
+ Moc phoi d6: 15 mdc. (tan dung dan phoi cta cia gia dinh)
+ Day dién. (tan dung day cap dién thoai cii cua gia dinh)

+ Banh xe: 4 chiéc. (tan dung do cii

+1 tam pin nang luong mat troi: (Thu
mua o tiém phe¢ li¢u)

Cua %ia dinh:
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+ 1 bo cam bién mua. (mua o tiém
dién tu)

+1 b c
dién twr)

+ 1 bd cam bién d6 am(mua Shopee)

+ 1 mo6 to 12V: (tr may photo ci)




+ 2 mach diéu khién dong dién: (¢
tiém dién tr) Mach 1: cam bién &nh
séng, cam bién mua, role, vi mach
diéu khién.

Mach 2: cam bién d6 am, role diéu

+ Khung ray truot, con chay, day
truyén chuyén dong: & rém cura cii cua
truong)

Mach 1 Mach 2

+ 1 dc quy 12V/6Ah/10HR: (6 dén
tich dién ci)

+ Cong tic hanh trinh: (tdn dung tir
moto cura cuon cil)

+ Budng chira quan 4o, ctra che mua gid: (tdn dung ti quan ao cii)

+ Quat say 12V: Lay tir CPU

ctia may tinh cti
Vi

1.2. Thiét ké gian phoi say théng minh

Bwéc 1. Dung 6 doan thanh thép dai 1,5 m lién két véi nhau théng qua mdi han

thanh khung phoi.




Buréc 2. C6 dinh cc h¢ thong ray truot, rong roc dan huong, mach dieu khién, md
to truyén dong, ac quy 12 V 1én khung phoi.

Buwérc 4. Co dlnh pin nang luong mat troi, cam bién mua, cam bién anh sang, cam
bién do am trén gi holhe thon guat siy.

Buéc 5. C6 dinh banh xe vao dudi khung.



Buwéc 6. Lap hé théng rong roc va moc phoi vao khung phoi theo so dd, hoan

thanh san pham.

Gian phoi theo huéng nhin tur trén
xuong
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Gian phoi theo huéng nhin ngang vé

1.3. Xac dinh nhitng rii ro tiém ning va nhitng canh bao an toan can thiét

- Rui ro ¢6 the xay ra trong qua trinh I3p rap la: ‘
+ Phan dién tu: Néu dau mach sai thi mach dién tur s€ bi chay vi acquy la nguon

ning luong du trit nén c6 nguy co chay no.
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+ Phan co khi: Cach ndi day néu khong can than co thé bi hd mach, chap mach

khong dam bao an toan dién.

+ Hé thong thugc phan co dién tir ty dong nén phan truyen dong dé tac dong dén
phan day dan diéu khién gian phoi dan dén nguy co dut day dién, chap dién.

- Nhitng canh bao an toan can thiét:

+ Khi sir dung cac loai may cat, may han can dam bao an toan lao dong: deo do
bao hg, str dung dung cu phai dang quy trinh.
+ Trudc khi dau ndi mach dién vao acquy phai kiém tra dung véi so do nguyén i,
gi4o vién kiém tra lai mach sau d6 méi cho hé théng hoat dong.

2. Phwong phap nghién cau )
2.1. Phuwong phap nghién ctru thue té

Nghién ctru thi trudng gian phoi trén thuc té: Cac loai gian phoi hién nay

* Gian phoi gin twong

Uu diém | Nhwoc diém

Hinh anh minh hoa |




- Chiu dugc trong tai
16n.

- Chua c6 kha nang bao
v€ quan 4o khi tro1 mua.

- Két cau don gian, - Phai dung tay dé day S WA ¢
dé dang lap dat. ra day vao. . )
- Gi4 thanh ré.
* Gian phoi quay tay

Uu diém Nhuoe diém Hinh anh minh hoa

- Két cau don gian
nhat trong céc loai
gian phoi.

- Gi4 thanh ré.

- D& bi dao dong khi bi
gi6 thoi vi thanh phoi
chi duoc giit bang hai
so1 day cap.

- Khong tu dong bao vé
quan 4o tranh dugc
mua.

=

* Gian phoi bim dién

Uu diém Nhuoc diém
- Van hanh dé dang, |- Dé giao dong khi bi
nhanh chong nho st | gi6 tac dong do thanh

dung dong co di¢n.
C6 thé nang thanh
phoi 1én xuéng hoic
dung gitra tring.

phoi chi dugc gitt boi
hai soi day cép.

- Khong c6 kha nang
bao vé quan 4o chong
lai mua.

Hinh anh minh hoa

* Gian phoi diéu khién tir xa

Uu diém Nhuwoe diém Hinh dnh minh hoa
- Co kha nang dicu | - Gia thanh cao. 1
khién tir xa. - Chua c6 kha nang tu

- D€ dang trong viéc
van hanh.

dong bao vé quan 4o khi
tro1 mua.

2.2. Phwong phéap nghién ciru Ii thuyet

Tim hiéu vé:

- Cam bién muwa: 1a cam bién c6 vi kdm gém cac mach song song hoic ché tao
bang cach ldy soi day dong quén song song véi nhau quanh mot miéng nhwa cang,
khi gap mua thi nuéc s& lam dan dién giira 2 day lam dién ap vao chan in 1,2 cta
role tang 1én, 1am cho 2 ro le dong, ngét cing mét ldc.

- Cam bién anh sang: 1a cam bién dung mot quang trg, khi troi tdi thi dién &p
vao chan in 1,2 cua role ciing tang 1én, dua tin hiéu ti bo xir 1y trung tam dé diéu
khién céc hoat dong tuwong wng. Khi troi nang 1am cho vi mach cam tng khd (hay
troi sang), lam cho ro le 1,2 quay lai trang thai ban dau. Quy trinh dé lap di lap lai
phu thugc vao troi ndng( mua) hay sang ( t6i)

- Cam bién do am: 1a cam bién do d6 am hoat dong dua trén nguyén ly hap thu
hoi nuéc, 1am bién doi tinh chat cua ting chi tiét, bo phan cua thiét bi cam bién.
Sy thay d6i 4y 1am cho dién tro thay d6i va tir d6 1am dong dién bién thién.

- Quy tic tong hep hai lwc song song cuing chiéu: Hop luc cua hai lec song song
cung chiéu 1a mot luc song song, cing chiéu va co6 do 16n bang tong cac do 16n
cua hai luc dy: F = F1 + F;
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2.3. Phwong phép phén tich, thao luan va lwa chon giai phap

Tién hanh thao luan va lua chon giai phap dé gian phoi c6 chtc nang sy thdng
minh:

- Sir dung cam bién d6 am dé kich hoat hé thong quat say.

- Lwa chon quat sy c6 kich thudc, cong suét st dung phi hop voi ngudn ning
luong du trir.

- Cam bién @6 am khdng nhay do d6 phai diéu chinh bang cach thay déi tri sb
dién tré dau vao trén cam bién.
D. TIEN HANH NGHIEN CUU
1. So d6 khoi

NGUON KHOI BIEU

KHIEN BONG CO

2. So 0 nguyén Ii

Truwong hop 1

Role 1 Role 2
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3. So’ @6 thuat toan
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4. Nguyén tac hoat dong, van hanh cia gian phoi.

- Pin nang lwong hap thy anh sang chuyén doi thanh dién ning tich dién cho ac
quy.

- Trudng hop 1: Khi thoi tiét dam bao (troi sang va khdng mua) Lay tiép diém
thuong dong role 1 két ndi vao ngudn duwong. Khi hai cam bién khong c6 tin hiéu
dua ra role. Ngudn duong duge cip vao motor, di qua motor téi cong tic K1,1
tiép diém thuong dong K1 va di tiép t6i role thu 2 va chay qua tiép diém thudng
doéng cta role tht hai va qua duge ngudn am nhu vay dong co vao luc nay sé
chay. Bong co (M) chay kéo con chay doc trén ray kéo dén (E) tac dong vao tiép
diém khu vue K1 lac nay lam cho K1 dao vi tri K1,1 s€ mé ra, K1,2 s€ dong,
dong dong co (M) chay qua tiép diém K 1,2 hay chay vé ngudn duong luc nay hai
nguon duong s€ 1am cho dong co (M) ngung hoat dong.

- Truong hop 2: Khi troi mwa hodc t6i hai role cing lic dong cac tiép diém
thuong mé lai, lai lac nay K1 dugc déng lai thanh K 1,2 tiép diém duong chay
qua (M) lac d6 tiép diém thuong mé cia role 1 dong lai két ndi qua khéa hanh
trinh K2 tiép diém thuong dong va ndi voi chan 4m dong co (M) hoat dong dao
chiéu chay tir vi tri E t6i vi tri (F) lac ndy tiép diém tac dong 1én vi tri K2 1am cho
K2 thuong dong, md ra va ngit ngudén am lam cho dong co ding lai.

+ Trong truong hop khi quén ao thu vao buf)ng chura con am thi cam bién d6 am
s€ kich hoat hé thong quat say lam viéc cho dén khi quan 40 kho cam bién s& tu
dong ngat nguon dén quat say.

- Do thiét bj hoat dong hoan toan tu dong hoac co thé hoat dong & ché d6 diéu
khién bﬁng tay, do d6 mach dién phai dugc thiét ké sao cho dam béao duoc tinh
linh hoat. Pé lam duoc viéc nay mach dién dugc thiét ké dé moi hoat dong dugc
diéu khién tr mot bo vi xu 1y trung tam; két hop v6i mach cong suét diéu khién
dong co linh hoat gitra role. Nguon dién cho bo vi xur 1y str dung nguon 12V duogc
cung cap tu acqui hodc adaptor. Trong mach c6 thém cac ty dé on dinh dién ap,
loc nhidu dong thoi ciing c6 led dé bao ngudn hoat dong.

- Ngoai hai chtrc ning tu dong trén ching ta c6 thé sir dung cong tic bang tay dé
chu dong thu quan 4o vao hoic phoi quan 4o ra.



Véi cach dung diéu khién trén ciing 1a cach tac dong dén role 1am cho role
dong ngit theo dung quy trinh nhu ding cam bién. Cac cach déu hoat dong doc
1ap nén khong anh hudng dén nhau.

5. Thir nghiém, hoan chinh cac van dé phat sinh.

- Lap rap mach gian phoi theo so d6 nguyén Ii, kiém tra mach trude khi van
hanh.

- Van hanh thir nghiém gian phoi:

Lan 1: Quan 4o duoc gidt bang may giit, vat that kh.

+ Khéi lwong 1 quan/ao can duoc ang vai lan do khoang 0,4kg.

+ Khéi lugng quan/ao trén toan gian phoi ang véi 15 méc treo: 0,4.15=

6kg.

+ Tong trong lugng gian phoi phai chiu: P=m.g=6.10=60N (Lay g=10m/s?)
Lan 2: Quan 40 duoc giat bang tay, vt con am.

+ Khéi lugng 1 quan/ao can dugc ung véi lan do khoang 0,6kg.

+ Khéi lugng quan/ao trén toan gian phoi ung vai 15 mac treo: 0,6.15=9kg.

+ Tong trong luong gian phoi phai chiu: P=m.g=9.10=90N (Lay g=10m/s?)

Tinh toan thdi gian sir dung caa ac quy néu dworc tich day:

+ Thong s6 cua ac quy: 12V/6Ah/10HR

+ Thoi gian str dung ciia ac quy phu thudc vao dung lugng va cong suat tai,
duoc tinh theo cong thac: t =Ah.V. n /P

t: Thoi gian st dung cua binh dc quy (tinh theo gid)

Ah: Dung luong cua dc quy (Ah)

V: Dién ap (VDC)

P: cong sudt tai (W)

1: HE s6 su dung cua ac quy. Hé s nay s& co sy thay doi theo mirc xa cia
binh dc quy ( thudong ldy n = 0,7 dé tinh thoi gian str dung cua acquy.)

+ Cong sut tai: P= Pyuy + P motokéo

Thong sb trén quat (12V-0,41A); Cong suét 6 quat la:

Pquat = 6.12.0,41=29,52W.

Cong suat Moto kéo chol luot kéo gian (Chiéu dai thanh phoi 1,2m; Thoi
gian mdt 1an phoi ra hoic kéo vao 1a 15s):

Pmotokéo = F.V=P.V=F.S/t (b6 qua ma sat)

Lan 1: Prowokeo = F.V=P.V=F.S/t=60.1,2/15=4,8W.

Viy cong sudt tai: P=29,52+4,8W=34,32W.

+ Thoi gian sir dung cua acquy la: t =Ah.V.n/P=6.12.0,7/34,32=1,46h

Gia st 1 ngay thuc hién 1 luot kéo ra va 1 luot thu vao, siy quan 4o 30 phut
thi thoi gian st dung cua ac quy 1a 1,468.3600/1830 = 2,8 ngay.

LAN 2: Potokeo = F.V=P.V=F.S/t=90.1,2/15= 7,2\W.

Viy cong sudt tai: P=29,52+7,2W=36,72W.

+ Thoi gian str dung ctia acquy la

t =Ah.V. n/P=6.12.0,7/36,72=1,37h

Gia str 1 ngay thuc hién 1 luot kéo ra va 1 luot thu vao, say quan 4o 30 phut
thi thoi gian sur dung cua ic quy 1a 1,37.3600/1830= 2,7 ngay.

Luu Y viéc tinh toan thoi gian hoat dong cia ac quy nhu trén chi mang tinh
chat tham khao trong diéu kién Ii tuéng. Bai vi: thtr nhat ac quy s& tu mat dién
theo thoi gian; thir 2, khong thé sir dung kiét dién cua ac quy, ma phai to1 mure
theo tiéu chuan nha san xudt thi phai nap dién, néu khong s& giam tudi tho hoic
tham chi hu hong ac quy.



- Xt Ii van dé phat sinh:
+ Cam bién d6 am khong nhay diéu chinh bang cach thay d6i trj sb dién tro
dau vao trén cam bién.

+ Kiém tra hoan chinh van dé phét sinh: Tién hanh thtr nghiém san pham
nhiéu 1an dé kiém tra d6 nhay ctia cam bién do 4m phu hop vé6i yéu cau thuc té.
6. Két luan khoa hoc vé cau héi nghién ciu
a. Két luin
- Viéc lya chon sur dung hé thong quat say phu hop cuda gian phoi khai thac duoc
ngudn ning luong hién c6 cta hé théng gian phoi (ning luong duoc chuyén hoa tir
pin néng luong mat troi).

- Hé thong dleu khién hoat dong 6n dinh cac linh kién hoat dong tot khi troi mua
va ca troi nang, cOng ning ctia gian phoi voi 15 méc treo twong duong phoi duoc
tam 15 san pham.

- Véi gian phoi thong minh ta c6 thé phoi do ra hoic thu d6 vao thich ung voi
thoi tiét, c6 ché do say thong minh khi quan 4o con am.

- Gia thanh hop 1y véi nguoi st dung vi tan dung nhiéu vat liéu tai ché.

- D& dang str dung v&i moi d6i twong: Ngudi gia, tré em...

- Mot sb chat lidu quﬁn 4o phoi dudi nhiét 46 cao khong tdt nén ta co thé chu dong
thu vao ma khong cho sy hoat dong cta cam bién théng qua st dung cong tic truc
tiep.

- Gian phoi hoi ngan trong thuc té s& thiét ké dai hon hoac nhiéu day phoi hon, vi
tri lap dat c6 thé dit & cac vi trf phi hop nhu ¢ dinh 18n tuong hodc tran dé diéu
chinh phu hop.

b. Huwdng phat trién

- TUy vao nhu cau str dung ma chiing ta c6 thé 1am gian phoi dai thém, budng chua
rong hon va lap dat thém hé thdng rém ty dong dé chan mua, khong khi am.
Nhung cing v6i d6 phai tinh toan thay doi budng chira va moto kéo, con tat ca cac
thiét bj khac khong phai thay doi.

- Sau khi thiét ké lap dat duoc gian phoi tu dong vai cac chirec nang vé cam blen
mua va cam bién anh sang, cam bién do am, hé thong quat sy, bang cong tic.
Nhom chung em déa nghi toi lap dat thém chirc nang diéu khién tir xa thong qua
app trén dién thoai dé giup chung ta co thé thu quan 4o tir xa vio trong budng chia
cht dong hon ma khong can chd hoat dong cua cam bién.

- San pham hién c6 chua tich hop dugc sdy bang tia UV vi nguon ning lugng du
trér cua acquy khong phu hop. Néu muén tich hop dugc dén sy UV thi phai tang
cong suat cho tam pin niang luong mat troi, bd sung dung luong acquy, bd chuyén
d6i dong 1 chiéu thanh xoay chiéu va dén UV.

E. TAI LIEU THAM KHAO

- Sach tham khao:

+ Nguyén Vian Khoi tong chu bién - Sach gido khoa Cong nghé 12 - NXB GD tai
ban 1an thir 5 nam 2009.

+ L& Huy Hoang tong chu bién-Sach gido khoa Céng nghé 11-NXB GDVN-2022
+ Vi1 Vin Hing tong cha bién-Sach gi4o khoa Vat 1i 11-NXB GDVN-2022

+ Vi1 Vin Hing tong cha bién-Sach gi4o khoa Vat 1i 10-NXB GDVN-2022.

+ L& Huy Hoang tong chu bién-Séch gido khoa Cong nghé 10-NXB GDVN-2022



